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Atóm 

Alfa alebo
jadro hélia
(2p2n)

Beta alebo

jadro obal

Gamma alebo
fotón

elektrón
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Pre pochopenie funkcie 
detektorov nepotrebujeme 
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Claus Grupen, Particle Detectors, Cambridge University Press, 
Cambridge 1996 (455 pp. ISBN 0-521-55216-8) 
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•Ak dodáme elektrónu energiu, mô�e sa 
uvolni�  a zanechá po sebe kladne nabitý 
ión 

Vo�ný elektrón

Ión

•Pri prechode nabitej � astice plynným 
prostredím dochádza k ionizácii pozd�� jej 
dráhy

–Elektróny a kladne nabité ióny tvoria 
základné komponenty detekovaného 
signálu
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•Vzdialenos�  medzi implantovanými stripmi býva obvykle 
nieko�ko � m
•Pasiva� ný oxid chráni detektor
•Al stripy sú naparené na povrchu oxidu a zbierajú náboj 
kapacitnou väzbou

•Al stripy bývajú spojené s od� ítavacou elektronikou
•Polohové rozlíšenie stripových detektorov je na úrovni � m
•Doba zberu náboja býva nieko�ko ns
•Ak vyrobíme stripy na oboch stranách detektora, mô�eme 
mera�  dve koordináty naraz
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�!��	� • pixlové detektory sú momentálne 

najpokro� ilejšie plovodi� ové detektory
•Elektródy v tvare malých plôšok, � i�e 
poskytujú priamo dvojrozmernú informáciu

•Na rozdiel od stripov, nemô�u by �  
pripojené k elektronike na okraji detektora, 
elektronika musí „sedie� “ priamo nad 
pixlami
•Prepojenie pixlu s elektronikou sa •Prepojenie pixlu s elektronikou sa 
realizuje prostredníctvom mikro gulô� iek 
(bumps) s priemerom nieko�ko 
mikrometrov  

6�9���������
����3<2P=

L!NM���9���c



•Prepojenie detektora s elektronikou 
sa realizuje vä� šinou pomocou 
kovových (hliníkových) mikrodrôtikov s 
priemerom asi 20mikrometrov

•Spojenie drôtika s kontaktom sa robí 
ultrazvukom

Mst.tu-berlin.de
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Kombináciou údajov (ako CSI)

... odlišné interakcie s rôznymi detektormi... 

... charakteristika interakcie... 



Ka�dá vrstva experimentu poskytne kúsok informácie
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	�
$�' Detector:

Size: 16 x 26 m (some components 
installed >100m from interaction 
point)
Mass: 10,000 tons
Sub-detectors: 18
Magnets: 2

Collaboration
Members: 1500
Institutes: 120
Countries: 35
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10 000 000 elektronických kanálov



100
Inštalácia ITS do ALICE
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• > 500 driftových detektorov, 760 m2
!��*�S$"""�KPK�

• > 500 driftových detektorov, 760 m2

•28 m3 plynu na báze Xe
•1.2M elektronických signálov

•65000 MCM 

•250 000 procesorov
•17TB/s (136 Tb/s) dát

•89 LV napájacích zdrojov
• ~65 kW tepelné straty

5�6�	�������)�����789:;�
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Ve�mi Vysoké napätie (100 kV) 

25um VVN membrána

Vysoké napätie (3 kV)
Nízke napätie

(60 kW)

Od� ítavacia elektronika 
namontovaná priamo 

na komorách

Chladenie
0.1 oC stabilizácia

Plyn(88 m3) 

<=>�
�@��
Time Projection 

Chamber

103
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Inštalácia komôr v CERNe
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>>> ATLAS
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��$�%� Vrstvy kalorimetra 

Zaliate tekutým argónom

Barrel part made of 32 
modules,
“endcaps” - of 8 modules
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LHC detektory robia 40 miliónov snímok ka�dú sekundu

Dátový tok:

1,000,000 GB za sekundu1,000,000 GB za sekundu

Po odfiltrovaní:

1 GB za sekundu



Computing GRID: 25 Peta-Byte / rok analyzovaných v reálnom � ase

Analýza dát: 
250,000 CPU

CERN produkuje 1% celosvetovej digitálnej informácie

Data GRID: 
Distribuované úlo�isko dát
Vysokorýchlostné linky 100 Gb/s 
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